V praksi dolocamo raven zvoc¢ne
moci z merjenjem ravni zvo¢nega
tlaka, zvocne intenzivnosti in
hitrosti vibracij na zunanji merilni
povrsini stroja

Zvocna polja so razvrscena glede
na nacin in okolje, v katerem
zvocni valovi potujejo

STROKOVNI PRISPEVKI

Primerjava metod doloc¢anja zvocne moci vira
z merjenjem zvocnega tlaka, zvocne intenzivnosti
in hitrosti vibracij

Pri¢ujoCi prispevek, avtorjev mag. Nikole HoleCka in Marjana
Semprimoznika iz Akusti¢nega laboratorija, je bil objavijen na prvem
kongresu AkustiCnega zdruzZenja Alpe-Adria (AAAA), ki je potekal v
septembru letos v Portorozu. Hkrati je bil to Ze tretji kongres Slovenskega
akusticnega zdruZenja in je udelezencem omogocil, da pridobijo nova
spoznanja in nove ideje na razlicnih podrocjih akustike ter izmenjajo
izkusnje.

1. Uvod

Ce nas zanima, kako hrupen je nek stroj, naprava, vozilo itn., nam meritve
ravni zvoCnega tlaka oziroma ravni hrupa L, na neki razdalji od vira ne
dajo takojSnega odgovora. Sevanje ponavadi ni izotropno, znaten vpliv na
vrednosti L, in L, ima akusticna okolica. Celotna zvocna moc (energija,
ki jo oddaja vir v Casovni enoti) pa nedvoumno opiSe hrupnost in omogoca
primerjavo z drugimi zvo&nimi viri. Ce poznamo sevalne lastnosti ter
lastnosti prostora, v katerem je vir, pa lahko iz znane zvocne moci Ly
izraGunamo Lp ali LpA na poljubni razdalji.

Raven zvo¢ne moci Ly v praksi dolo€amo z merjenjem ravni zvonega
tlaka Ly, z merjenjem ravni zvocne intenzivnosti L; in z merjenjem ravni
hitrosti vibracij L, na zunanji povrsini vibrirajoCe strukture (zunanji merilni
povrsini stroja). V ¢lanku so prikazani rezultati doloCanja zvocne moci na
prakti¢nih primerih po omenjenih metodah v gluhi sobi in odmevnici.

2. Zvocna polja, akusticni merilni prostori

Zvocno polje je podrocje, kjer obstaja zvok. Zvocna polja so razvrSéena
glede na nacin in okolje, v katerem zvoc¢ni valovi potujejo. Natan¢no
razmerje med tlakom in intenzivnostjo je znano samo v dveh posebnih
primerih zvocnih polj:

Prosto zvoc¢no polje - 1zraz opisuje Sirjenje zvoka v idealnem prostem
prostoru, kjer ni odbojev. Taki pogoji so zunaj na odprtem prostoru (dovolj
oddaljeno od tal) ali v gluhi komori, kjer se ves zvok, ki zadane ob stene
komore, absorbira. Za Sirjenje v prostem polju je znacilno 6 dB zmanjSanje
Lp in L, v smeri Sirjenja vala za vsako podvojeno razdaljo od vira (inverzni
zakon, p oc 1/r). V takSnem polju je ena od moznosti doloCitve zvocne
modi, [6].

Difuzno zvo¢no polje - V difuznem zvo¢nem polju se zvok odbije
tolikokrat, da potuje v vseh smereh z enako velikostjo in verjetnostjo.
Priblizno tako polje je v reverberacijski sobi. Ceprav je neto intenzivnost
ni¢, obstaja teoretiCna povezava med tlakom v sobi in enostransko
intenzivnostjo I, ki je ne moremo izmeriti, a je vseeno koristna, saj

Z merjenjem tlaka lahko uporabimo povezavo med njo in tlakom za
dolocanje zvocne moci, [5].

Aktivna in reaktivna zvoéna polja - Sirjenje zvoka vsebuje energijski

tok, toda tudi e Sirjenja zvoka ni, lahko obstaja zvocni tlak. Aktivno
polje je tisto, kjer ta energijski tok obstaja. V Cisto reaktivnem polju pa

ni toka energije. V doloenem trenutku energija potuje ven, vendar se ze
v naslednjem trenutku vrne. Energija je shranjena kakor v vzmeti. Torej
je neto intenzivnost ni€. V sploSnem ima zvocno polje obe komponenti.
Meritve tlaka za dolo¢anje zvocne moci v reaktivnih poljih so lahko
nezanesljive, ker je reaktivni del nepovezan z mocjo, ki jo seva vir. Lahko
pa merimo intenzivnost, ki opisuje energetski tok skozi precni prerez in
zato ne bo prispevka reaktivne komponente polja.

Tipicen primer reaktivnih polj sta stojno valovanje v cevi in bliZznje polje vira.
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Slika 1. Spreminjanje ravni
zvocnega tlaka v odvisnosti
od razdalje zvocnega vira, [1]
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V neposredni blizini vira zrak deluje kot sistem masa-vzmet, ki hrani
energijo. Energija krozi, ne da bi se Sirila; podrocje, v katerem krozi,
imenujemo bliZnje polje. V tem podrocju je mozno samo merjenje
intenzivnosti. Ker lahko pridemo blizje k viru, je izboljSano razmerje
signal/Sum. Zunaj tega obmocja pa je t.i. oddaljeno polje.

V aktivnem polju sta tlak in hitrost delcev v fazi in produkt teh dveh
signalov da neto intenzivnost, ki ni ni¢. V reaktivnem polju pa sta tlak
p in hitrost delcev u fazno zamaknjena za n/2 oziroma sta v protifazi.
MnoZenje teh dveh signalov da signal trenutne intenzivnosti, ki sinusno
niha okoli ni¢. V difuznem polju se fazi tlaka in hitrosti spreminjata
nakljuéno in zato je neto intenzivnost tudi nic.
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3. Absolutna metoda za dolocanje zvo¢ne moci

Po tej metodi dolo€amo raven zvoéne moci preskusanega zvocnega

vira z merjenjem ravni zvocnega tlaka Lp v gluhi sobi ali v odmevnici
(reverberacijska soba) pri vseh frekvencnih pasovih in A-vrednoteno
raven zvo¢ne moci. Najvecja prostornina zvo¢nega vira ne sme preseci
0,5 % cCiste prostornine gluhe sobe (prostor med konicami klinov) in 1 %
odmevnice. Druga omejitev je spodnja mejna frekvenca gluhe sobe, ki je
doloCena z dimenzijami gluhe sobe. Pri spodnji mejni frekvenci in pri visjih
frekvencah je koeficient absorpcije sten gluhe sobe = 0,99. NajmanjSa
prostornina gluhe sobe mora biti V,,;, = 423, Najmanjsa dimenzija gluhe
sobe mora biti vecja od najvecje valovne dolzine, npr. pri frekvenci 100
Hz mora biti najmanjsa dimenzija 3,4 m. Ustrezna prostornina odmevnice
pri frekvenci 100 Hz znasa 200 m3, [5]. Odmevnica je primerna za
stacionarne Siroko pasovne vire zvoka, gluha soba pa za nestacionarne
vire z moc¢nimi toni diskretnih frekvenc, npr. osnovni toni lopatic in njihovi
harmoniki pri ventilatorjih in drugih turbostrojih. Gluha soba je primerna
tudi pri ugotavljanju porazdelitve usmerjenost zvoka okrog vira in razne
slusne preiskave, [1].

3.1 Dolocanje zvocne moci z merjenjem ravni zvo¢nega tlaka v polgluhi
sobi

Najvecja tocnost pri dolo¢anju zvocne moci se dobi pri merjenju v prostem
zvocnem polju. Nekaterih vrst virov ni mogoce meriti v prostem zvoénem
polju, ker so preveliki glede na dimenzije gluhe sobe, ali so pretezki, da bi
jih postavili v njenem srediS¢u (na pohodno mrezo), ali pa se naslanjajo
pri normalnem delovanju na trdo odbojno podlago. Zato se laboratorijske
meritve mnogih naprav delajo v polprostem zvocénem polju (zvo¢no polje

v homogenem neomejenem okolju nad neskoncno veliko togo ravno
povrsino). Preskusni prostor s togimi odbojnimi tlemi, katerega druge
mejne povrsine absorbirajo vso zvoéno energijo se imenuje polgluha soba
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Preskusni prostor s togimi
odbojnimi tlemi, katerega druge
mejne povrSine absorbirajo

vso0 zvoc€no energijo se imenuje
polgluha soba

Slika 2. Dolo¢anje zvoéne moci
po absolutni metodi v prostem

zvocnem polju (a) in v difuznem
zvocénem polju (b)
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in je v druzbi Gorenje zunanjih dimenzij 9,40 x 8,70 x 5,60 m. Po montazi
klinov, ki so dolgi 80 cm, je neto volumen sobe 220 m3.

Pri izvajanju meritev smo upostevali navodila iz standarda I1SO 3745, ki
definira: frekvencni obseg, merilno povrsino S, ki je hipoteti¢na ploskev
obmodja, ki obkroza vir in na kateri se nahajajo merilne tocke (obi¢ajno
krogla, polkrogla, kocka ali kvader).

Standard predpisuje, da morajo biti izmerjene ravni okolice za najmanj 6
dB in ve¢ manjsi od izmerjenih ravni pri delujoéem viru. Izracunamo tudi
korekcijo izmerjenih ravni zvoCnega tlaka, ki ga generira merjeni vir hrupa
po naslednji enacbi:

L,= 10 - log (10°** - 10**") dB (1)

pri tem je Lp korigirana vrednost, L. merjena vrednost i Lg raven hrupa
ozadja.

Parametri, ki jih potrebujemo pri izracunu ravni zvo¢ne modi, so: polmer
polkrogle r, delovna temperatura okolice t v °C, zracni tlak okolice p v
mbar in izracunana povprec¢na vrednost ravni zvocnega tlaka [p.

Raven zvocne moci izraCunamo na podlagi naslednje enacbe:

— S
L,=L,+ 10 -logs N +C dB (2)

0

273+t 1000

pritem S=2-n-r? je povrSina polkroglein C=-10- Iogm[
je korekcijski faktor, ki upoSteva vpliv okolice

(barometrski tlak in temperaturo t v komori). Merilno ploskev sestavlja
polje 10 ali 20 mikrofonov, razporejenih po dologilih standarda. lzvedbo v
laboratoriju vidimo na sliki 2a.

293 p]

3.2 Dolocanje zvocne mo¢i z merjenjem ravni zvoénega tlaka v
odmevnici

Odmevnica je prostor, Cigar stene absorbirajo zanemarljivo majhen

del zvoCne energije (zvocno polje v katerem je gostota zvoCne energije
enakomerno razporejena, njen tok pa enak v vseh smereh). Raven zvocne
moci vira Lyy izraCunamo iz povprecne vrednosti izmerjenih ravni zvoCnega
tlaka Lp in karakteristi¢nih parametrov odmevnice:

— SA B
LW=Lp—10|gl +10|g1 +101g(1+ == )~10Ig(

—)-14dB (3)
T v, 8V 1000

pri Cem je T reverbacijski Cas sobe v s, Tp=1s, V celotna prostornina sobe,
V0=1m3, S celotna povrSina sobe, A valovna dolzina zvoka pri srednji
frekvenci testiranega pasu v m, B barometarski tlak v mbar.

Meritve smo izvajali v odmevnici laboratorija za akustiko Zavoda za
gradbenistvo Slovenije v Ljubljani (slika 2b). Prostornina odmevnice je
bila 201 m3 in povrsina obodnih ploskev znaga 210 m2. Napravo oziroma
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opazovani vir hrupa smo postavili na tla v sredino odmevnice in je bil
oddaljen od sten in stropa veé kot 1,5 m v skladu s standardom ISO 3741,
[5].

4. Dolocanje zvocne moci po primerjalni metodi

Primerjalna metoda temelji na nacelu primerjalnih meritev zvocne moci
referenCnega vira, ki ustreza standardu ISO 6962, in preskuSanega vira v
enakih razmerah. Referencni vir mora izpolnjevati pogoje: zvocni signal, ki
ga oddaja, mora biti kar se da Sirokopasoven in spektralno enakomerno
porazdeljen. Imeti mora visoko ¢asovno konstanto +0,5 dB in ne sme
imeti mocno izrazeno usmerjeno karakteristiko. V praksi se uporabljata
dve vrsti referenénih zvocnih virov in sicer zvocniki in izvori, kjer nastane
zvok s turbulenco (takSen zvok je neodvisen od parametrov okolice

- temperatura, vlaga).

Ta postopek lahko izvedemo v difuznem ali prostem zvocnem polju. Raven
zvocne moci testiranega vira dolo¢imo po enacbi:

L,=L,+(L,~ L) dB (4)

pri tem je L'y znana raven zvocne moci referencnega vira, L, povprecna
raven zvocnega tlaka atestiranega vira in L'; ustrezna vrednost
referencnega vira v dB.

Meritve smo izvedli v polgluhi sobi druzbe Gorenje.

5. Dolocanje zvocne moc¢i po metodi merjenja hitrosti
vibracij

Izsevano zvocno moc stroja lahko dolo¢imo na osnovi merjenja hitrosti
vibracij na zunanjih povrSinah vibrirajoCe strukture. Tehnika merjenja je
opisana v standardu ISO/DIS 7849.

Matemati¢ni opis modela temelji na definiciji uGinkovitosti sevanja, ki je
posredno definirana preko moci izsevanega zvoka:

W(/f)=pcvi(f)Sc (/)W  dB (5)

pritem je p ¢ - specificna akusti¢na impedanca, p - gostota zraka, ¢

- hitrost zvoka, v2 (f)- srednja kvadrati¢na vrednost normalne hitrosti
vibracije po definirani sevalni povrsini, o - faktor sevanja (sevalni faktor) s
tipi¢no frekvencno karakteristiko, S - povrSina konstrukcije, ki seva hrup.
Vrednost v2 (f) dobimo iz vrednosti RMS normalnih komponent hitrosti
vibracij, izmerjenih na zunanji povrsini stroja.

Do sevanja hrupa iz povrSine konstrukcije pride zaradi pretvorbe vibracije
vzbujene konstrukcije v pulzirajoce stiskanje zraka v okolici. Majhna,
kompaktna telesa, ki vibrirajo, ne sevajo tako ucinkovito kot velika telesa.
To je najbolj izrazito v obmocju niZjih frekvenc.

Faktor sevanja o je osnovna veliCina za karakteriziranje sposobnosti
konstrukcije, da seva zvok. Odvisen je od dimenzije sevalne povrSine v
primerjavi z valovno dolZino zvoka za dane frekvence, od oblike sevalne
povrsine in od modalnih lastnih oblik v frekvenénem pasu. Odvisno od
vrste oddajnika in frekvencénega obmocja, ki nas zanima, so vrednosti

o med priblizno O in 1 (npr. v obmodju visjih frekvenc za nihajoCa
kompaktna toga telesa, kot so hidravlicne ¢rpalke). Merjen faktor sevanja
za Stevilne konstrukcije pokaze, da prihaja do velikih razlik. Do njih

pride zaradi razlicne porazdelitve amplitude in faze vibracij na povrSini

za nizje frekvence. Prehod od ¢ < 1 do ¢ = 1 obi¢ajno oznacuje kriticna
frekvenca f,,, ki se lahko skupaj s o teoreticno izpelje za nekatere osnovne vire.
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Izsevano zvo¢no mo¢ stroja lahko
doloc¢imo na osnovi merjenja
hitrosti vibracij na zunanjih
povrsinah vibrirajoce strukture

Zvocna intenzivnost daje
informacijo o zvoku tako po
smetri kot po vrednosti
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Za vibrirajoCe strukture nepravilnih oblik pa sevalni faktor dolo€amo z
meritvami aerodinamicne zvocne moci po absolutni metodi in z uporabo
enacbe (5). Druga moznost je ocenitev sevalnega indeksa po enacbi (6) ali
z uporabo grafa 1 v ISO 3741, [5].

C2
10 Igo = —10Ig | 1+0,1—— 6
7 (6)

. . . . . L S .
pri ¢em je f frekvenca in karakteristiCna dimenzija vira d :\/; ,Sje
ocenjena povrsina sevanja, [7].

6. Dolocanje zvocne mo¢i po metodi merjenja zvocne
intenzivnosti

Zvocna intenzivnost daje informacijo o zvoku tako po smeri kot po
vrednosti. Zvocni tlak je skalarna veli¢ina, zvoéna intenzivnost pa
vektorska veliCina. Za razliko od meritev zvocnega tlaka (merimo ga z
mikrofoni) doloamo zvocno intenzivnost v realnem ¢asu, z merjenjem
zvocnega tlaka in hitrosti delcev. Odjemnik, ki simultano meri zvoc¢ni tlak
in hitrost delcey, je sonda za zvo¢no intenzivnost. Pri merjenju zvocne
intenzivnosti bi morala biti sonda usmerjena pravokotno na merilno
povrsino. V praksi prihaja do odstopanja za kot 6.

Razmerje intenzivnosti pri merjeni intenzivnosti Iy in dejanski vrednosti |,
(sonda je pravokotna na merilno povrsino za 6 = 0) je:

/

I—O = 10 - log [cos(0)] (7)
0

Ce je kot 6 =10°, se merjena vrednost od dejanske razlikuje samo za
-0.07 dB. Pri kotu 6 =20° je ta razlika -0,3 dB in dokler kot ne preseze
vrednosti 30°, je vpliv kota relativho zanemarljiv.

Velikost vmesnika med mikrofonoma je odvisna od frekvencnega
obmocja, akusticne okolice (indikator polja F,) in celotne fazne
neprilagojenosti sonde in analizatorja. Spodnja frekvenca, na kateri se Se
lahko meri, je odvisna od velikosti vmesnika, F5 indikatorja polja, fazne
usklajenosti sonde in analizatorja ter Zelenih natan¢nosti.

Za dolocanje zvoéne moci z merjenjem zvocne intenzivnosti obstajata
metodi merjenja v fiksnih tockah in metoda skeniranja. Pri metodi
merjenja v diskretnih tockah z Zeleno stopnjo natanénosti je potrebno
meritev izvajati na nacin, kot kaZze diagram poteka meritve, podan v

ISO 9614-1. Ta postopek predpisuje Stiri indikatorje polja od F4 do Fy,

ki ocenjujejo kvaliteto dolocCitve zvo¢ne moci in nakazujejo ukrepe za
izboljSanje meritve, kadar ni dosezena Zelena natancnost. Gre za iterativni
postopek merjenja, kjer opravimo meritev na zacetni izbrani merilni
povrsini in pri zacetnih izbranih merilnih parametrih, nato pa s faktorji
polja ugotavljamo, e je meritev dovolj natancna. Ce ni, moramo meritev
ponoviti s spremenjenim merilnimi parametri in ponovno preverjati njeno
natancnost.

Standard definira Stiri indikatorje polja, indikator Gasovne spremenljivosti
zvoCnega polja F4, povrSinski indikator tlak - intenzivnost, F, opisuje
reaktivnost zvonega polja, indikator negativne parcialne moci F3 opisuje
u€inke hrupa ozadja in indikator neuniformnosti zvocnega polja, Fy, ki
doloc¢a potrebno Stevilo merilnih tock, [8].

Merilna povrSina mora obdajati vir hrupa, ki ga merimo. Meritve lahko
opravljamo v bliznjem polju, Ce je merilna sonda izdelana za takSne
meritve. Merilna povrsina je lahko paralelepiped, polkrogla ali kakSna
druga ustrezna povrSina. Vsaka povrsina je razdeljena na segmente z

LETNIK 12 $T. 09/2003



STROKOVNI PRISPEVKI

enako povrSino. Povpre¢na zvoc€na intenzivnost na celotni merjeni povrsini
je:

N
PR
i=1

= (®)
)

i
i=1

pri tem je N Stevilo segmentov, S; povrSina posamicnega segmenta
ploskve in I; komponenta intenzivnosti pravokotna na S;

— |
L,=10log ﬂ 9)
lo
pri tem je L; je povrSinsko povprecje ravni zvoCne intenzivnosti, |/|je
absolutna vrednost zvoCne intenzivnosti in Iy referencna intenzivnost (1
pW/m2).
Raven zvoéne moci na celotni povrsini S se izracuna iz:

_ S
LW=L1+1O|Og S_ (10)

0

merilni povrsini

Porazdelitev ravni zvocne intenzivnosti na izbrani

Rangirana zvocna mo¢ po posameznih
stranicah izbrane merilne povrsine
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Slika 2. Meritve zvocne
intenzivnosti in rangiranje zvo¢ne
moci

7. Merilni rezultati
Meritve smo opravili na prototipu univerzalnega malega gospodinjskega

aparata “multipraktik”, ki je deloval brez prikljuckov; pri primerjalni metodi
pa je bil uporabljen referenc¢ni zvocni vir B&K tip HP 1001. Pri dolo¢anju
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Meritve smo opravili na
prototipu univerzalnega malega
gospodinjskega aparata

“multipraktik”

Tabela 1. Rezultati dolo¢anja
zvocne modéi po razliénih metodah
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zvocne moci po metodi merjenja hitrosti vibracij smo v nasih izracunih
sevalni faktor dolocili na podlagi grafa 1 v standardu ISO 7849. Postopki
merjenja so pojasnhjeni v predhodnih poglavjih.

Na sliki 2 so prikazane oblike merilne povrsine in slike sevanja zvocnega
vira na posamezni merilni povrsini (drugi stolpec) in ravni zvocne moci

po posamezni merilni ploskvi (tretji stolpec). V tabeli 1 so prikazani
rezultati zvone moci merjenega vira po razlicnih metodah. Vidimo, da
se merilni rezultati razlikujejo glede na uporabljeno metodo. Absolutna

in primerjalna metoda se dobro ujemata z metodo merjenja vibracij pod
pogojem, da smo predpostavili faktor sevanja c =1. Pri ugotavljanju
zvoéne moci po metodi merjenja zvocne intenzivnosti je zelo pomembna
izbira merilnih parametrov, kot so npr. razdalja merilne povrSine od vira
hrupa in Stevilo merilnih tock na merilni povrsini. V primeru premajhne
razdalje imamo vpliv bliznjega polja v primeru premajhnega Stevila
merilnih to¢k pa zaradi usmerjenosti vira ne zajamemo celotne zvo¢ne
energijje, ki jo seva vir. Izbira merilnih parametrov je omejena z zahtevami
o doloceni merilni negotovosti. Meritve v bliznjem polju v 26 tockah so
omogocile povecano locljivost slike sevanja, vendar je zaradi reaktivnosti
zvocnega polja rezultat celotne zvoéne moci, 80,4 dB(A), zato prenizek.
Povecanje stopnje natan¢nosti smo dosegli s poveCanjem razdalje merilne
povrsine od vira od 5 cm na 30 cm pri istem Stevilu merilnih tock. V

tem primeru smo dosegli, da je Lp| indeks oziroma indikator polja F»,=0,
razlika med izmerjeno in residualno intenziteto (inStrument izraCuna med
kalibracijo) nam je omogocila, da je L, bila izmerjena na 0,7 dB natancno.
Za celotno zvocno moc¢ smo dobili vrednost 83,6 (A). V primeru merilne
povrsine v obliki polkrogle na razdalji 1 m je premajhna gostota merilnih
tock (diagram poteka meritve po ISO 9614/1), kar je spet rezultiralo v
poslabsanje stopnje natancnosti meritve zvoéne moci. Potem ko smo na
isti merilni ploskvi (z radijem 1 m) povecali Stevilo merilni tock na 50 so
bili merilni faktorji F1 do F4 v predpisanih mejah in izracunana zvocna
moc¢ 85 dB(A), kar je primerljivo z drugimi metodami.

Dolocanje zvoéne moéi L, dB(A)

Metoda Absolutna Primerjalna Merjenje Merjenje zvoéne intenzivnosti v

metoda metoda z vibracij v 26 | diskretnih tockah

referencnim toCkah — -

Prosto Difuzno zvocnim virom Bliznje Razdalja Polkrog-la

zZvocno zZvocno polje 26 30cm im,

polje polje toCk 26 tock 10 tock
Ly, dB(A) 84,4 85,2 85,6 85 80,4 83,6 82,1

8. Sklep

Pri ugotavljanju zvocne moci zvocnega vira je najbolj primerna absolutna
metoda, s stopnjo natancnosti 1, to je z merjenjem zvocnega tlaka v
prostem ali difuznem zvocnem polju. Ko takega testnega polja ni mogoce
zagotoviti in v prisotnosti drugih virov je primerna metoda merjenja zvocne
intenzivnosti ali meritev hitrosti vibracij. Pri merjenju zvo¢ne intenzivnosti
je zelo vazna izbira merilnih parametrov, kot so razdalja merilne povrsine
od vira hrupa, gostota merilnih tock, njihova razporeditev in dolZina Casa
merjenja. Indikatorji zvocnega polja karakterizirajo zvocno polje na izbrani
merilni povrsini in doloGajo natanénost meritve in veljavnost izraGunanih
vrednost zvoéne moci. Z merjenjem zvocéne intenzivnosti lahko dolo¢imo
tudi sliko sevanja vira.

Zahvala: Zahvaljujeva se g. Savu Volovsku in mag. Mihaelu Ramsku za
izvedbo meritev v odmevnici Zavoda za gradbeniStvo Slovenije.
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Znamka v mednarodnem prometu - 3. del

4. Sistem Community Trade Mark
4.1. Splosno

Community trade mark ali evropska znamka je zas¢iten znak za
razlikovanje blaga in storitev, Ki je veljaven oziroma ucinkuje na celotnem
obmocju Evropske unije.

Prvi poskus enotne pravne ureditve na podroc¢ju blagovnih in storitvenih
znamk je bil storjen leta 1988 s sprejetjem Direktive Sveta Evropskih
skupnosti o harmonizaciji predpisov 0 znamkah.* Ze iz samega dejstva,
da gre za direktivo in tudi iz njenega naslova izhaja, da je tu Slo zgolj za
harmonizacijo, torej priblizevanje pravnih ureditev drzav ¢lanic EU. Zato
je bil konec leta 1993 storjen korak naprej s sprejetjiem Uredbe Sveta
Evropske unije o evropski znamki.? Z njo se je na ozemlju EU vzpostauvil
sistem evropske blagovne in storitvene znamke, ki obstaja vzporedno in
tudi dopolnjuje nacionalne sisteme v drZzavah ¢lanicah.

Z omenjeno Uredbo se je ustanovil tudi Urad za harmonizacijo notranjega
trga s sedeZzem v Alicanteju. Urad je telo Evropske Unije s statusom
pravne osebe in visoko mero avtonomije. Njegova glavha naloga je izvajati
naloge in pristojnosti, ki mu jih daje Uredba, v okviru prava EU. Ima 11
uradnih jezikov, od tega jih je pet glavnih (Spanski, angleski, nemski,
francoski in italijanski).

4.2, Unitarni znacaj evropske znamke

Kaj pomeni, da ima evropski znamka unitarni znacaj? Na to vprasanje
najlaze odgovorimo z navedbo naslednjih dejstev. Prijava evropske

First Council Directive 89/104/EEC to approximate the laws of the Member States relating to trade
marks, Official Journal L 040, 11/12/1989
Council Regulation 40/94 on the Communitiy trade mark, Official Journal L 011, 14/01/1994
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